SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWA ODCINKOW SIECI KANALIZACJI
SANITARNEJ WRAZ Z KANAL.AMI BOCZNYMI
I PRZYEACZAMI w UL. POLNE]J w
SANDOMIERZU

LINIE KABLOWE POLICZNIKOWE

Adres budowy: 27-600 Sandomierz, ul. Polna
nr ewid. dz. 29/7, 2/9, 2/6, 30/1, 31/1, 33/12, 33/5, 33/6, 33/11, 7/10,
9/1, 42/119, 42/19, 42/18, 42/17, 42/16, 12/3, 12/4, 12/10,
12/14, 23, 14, 19/3, 19/2, 19/1, 19/4, 19/5, 19/6

Kategoria obiektu budowlanego: XXVI
(wg zatgcznika do Ustawy z dnia 7 lipca 1994r z pozn.zm.)
Jednostka ewidencyjna: Sandomierz; Obreb: Sandomierz Lewobrzezny
Nr ewid. dziatek objetych inwestycja: dz. nr 2/5, 2/7; 2/11; 2/13; 2/24; 7/1;
7/10; 8; 12/3; 12/7; 12/14; 15; 16; 19/4; 20; 23; 33/5; 33/11; 33/12; 43/1
Inwestor: PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNE]
I MIESZKANIOWE] Sp. z o.0.

27-600 Sandomierz, ul. Przemystowa 12

Kod CPV 45315300-1 Instalowanie linii energetycznych

45315600-4 Instalowanie linii energetycznych niskiego napiecia
45111200-0 Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow
liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-1V".

- Wstep

- Materiaty

- Sprzet

- Transport

- Wykonanie robot

- Kontrola jakosci robét
- Obmiar robo6t

- Odbiér robot

- Podstawa ptatnosci

- Przepisy zwigzane



1. WSTEP

1.1.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

Normami Technicznymi i Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Robot.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno -lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno -lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania
lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - folia kalandrowana PCV utozona nad kablem w celu ochrony przed
mechanicznym uszkodzeniem od géry.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego
kabla lub od innych urzgdzeh.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé
rzutu poziomego linii kablowe] przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod
lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Rozdzielnica nn - zestaw tgcznikdw i zabezpieczen niskonapieciowych wraz ze
wspotpracujgcym wyposazeniem kompletnie zmontowany na odpowiedzialno$é

wytworcy, ze wszystkimi wewnetrznymi potgczeniami elektrycznymi, mechanicznymi
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oraz czesciami konstrukcyjnymi.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

Ochrona przepieciowa - ochrona urzadzen elekirycznych i elektronicznych przed
przepieciami atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdzielczg sie¢ zasilajgca oraz

generowanymi przez urzadzenia przytgczone do instalaciji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
rob6t z Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Materiaty do wykonania robét elektroenergetycznych nalezy stosowac¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, muszg
by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania. Materiatami i wyrobami
dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania sg te, dla ktérych wydano
certyfikat na znak bezpieczenstwa lub dokonano oceny zgodnosci

i wydano certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN, BN lub aprobate techniczna.

2.2. Zastosowane materiaty
MATERIALY

Folia kalandrowa z PCW 0,40-0,60 mm
Piaski do betonéw

Ostona rurowa do kabli

Szafka "S0" wg rys nr 4

Szafki "S1" - S3wg rys nr 5

Opaska kablowa OKI

Kabel aluminiowy YAKY 4x25 - 1kV
Kabel aluminiowy YAKY 4x55 - 1kV
Drobne konstrukcje mocujgce
Bednarka stalowa ocynkowana 25x4
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2.3. Skladowanie materiatow:

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Osprzet elekiryczny i rozdzielnice
przechowywaé¢ w suchych i cieptych pomieszczeniach najlepiej w opakowaniach
fabrycznych. Dostarcza¢ je na budowe w fazie koncowej, aby unikng¢ zbednych
uszkodzen. Przewody izolowane przechowywaé w pomieszczeniach suchych i
chtodnych. Szafki i osprzet elekiryczny przechowywa¢ w suchych i cieptych
pomieszczeniach najlepiej w opakowaniach fabrycznych. Dostarczaé je na budowe w
fazie koncowej, aby unikng¢ zbednych uszkodzeh. Wszystkie zastosowane
materiaty, zgodnie z ustawg "Prawo budowlane", muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania. Materiatami i wyrobami dopuszczonymi do obrotu i
powszechnego stosowania sg te, dla ktérych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa lub dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje
zgodnosci z PN, BN lub aprobatg techniczna.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zarbwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

3.2. Zastosowany sprzet do wykonania linii kablowej nn i $n

Wykonawca przystepujgcy do robdt kablowych winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robot:
- koparka miniaturowa
- spawarka transformatorowa

- zageszczarka wibracyjna spalinowa



- wibromtot spalinowy

- zestaw do wykonywania przeciskow pod drogami

- zespdt pradotworezy 3 faz przewozny 20 kVA

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym (od 5 do 10 1)

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do @15 cm

4. TRANSPORT

1.1.Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywania roboét. Liczba $Srodkdw transportu
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST,

wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terenie przewidzianym kontraktem.

1.2.Srodki transportu

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw
transportu:

- samochodu skrzyniowego

- samochodu dostawczego

- samochodu samowytadowczego

- przyczepy do przewozenia kabli

- ciggnika kotowego
Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig i

ukfadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram
realizacji rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane linie
kablowe nn oraz uzgodnione z Uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w

istniejgcych sieciach elektroenergetycznych w zwigzku z projektowang budowa.



5.2. Prace przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do robo6t zasadniczych zrealizuje nastepujgce
prace przygotowawcze:
- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu rob6t
- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzgdzen i sprzetu
budowlanego

- wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania robét

5.3. Roboty instalacyjno - montazowe
5.3.1. Rowy pod kable

Planuje sie uktadanie kabla w wykopie kanalizacji sanitarnej. Rowy pod kable nn
nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkoéw terenowych z uwzglednieniem istniejgcego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez uprawnionego geodete i uzgodnieniu z
Uzytkownikiem. Wykopy wykonywac¢ jako waskoprzestrzenne o gtebokosci 0,8 m/dla
kabli nn/ i 0,9 m /dla kabli 15 kV/ i szerokosci dna 0,4 m. Grunt z wykopu nalezy

utozy¢ wzdtuz wykopu z zachowaniem gruntu roslinnego.

5.3.2. Ukladanie kabli w wykopie

Kable nalezy uktada¢ w wykopie linig falistg (zapas 1 - 3 % na kompensacje
przesunie¢ gruntu), na warstwie piasku o grubosci 0,1 m. i zasypaé¢ takg samg
warstwg piasku. Nastepnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzinnego o grubosci, co
najmniej 0,15 m utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego /dla kabli nn/ o
grubosci 0,5 mm i szerokosci 25 cm. Pozostatg czes¢ wykopu zasypacé gruntem
rodzimym z zageszczeniem warstwami, co najmniej 20 cm, oraz glebg roslinna.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej

powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm /dla kabli nn/

5.3.3. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé¢ z rur" AROT " typu: A . Przepusty kablowe
nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel jest narazony na uszkodzenia

mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢é utozony tylko jeden kabel,
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Gteboko$¢ umieszczania przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni

terenu do gornej powierzchni rury, powinien wynosié, co najmniej 70 cm - w terenie

bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego.

Miejsca wprowadzania kabli do rur powinny byé uszczelnione, uniemozliwiajgcymi

przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.3.4. Skrzyzowania i zblizenia

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy
skrzyzowaniach i zblizeniach.

Skrzyzowanie lub zblizenie

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

pionowa przy

pozioma przy

skrzyzowaniu| zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napieciu znamionowe do 1kV| o5 10
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania o5 moga sie
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykacé
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1kV
z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe 50 10
wyzsze niz IkV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz IkV i nie przekraczajgce 10kV z kablami tego 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 o5
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25




5.3.5. Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa

Ochrone przed dotykiem posrednim przez zastosowanie" samoczynnego wytgczenia
zasilania". W uktadzie: "TN - C" polega na potaczeniu czesci dostepnych
przewodzgcych z uziemionym przewodem neutralno - ochronnym PEN, a w ukfadzie
TN-S z przewodem ochronnym PE powodujgcym odtgczenie zasilania w warunkach
zaktéceniowych. Ochronie przed dotykiem posrednim podlegaja:

- Stupy oswietleniowe

- Zaciski ochronne w rozdzielnicach i oprawach oswietleniowych.
Ochrone przepieciowa | i |l stopnia nalezy wykonac z zastosowaniem odgromnikéw "
zainstalowanych w ztgczach kablowych lub rozdzielnicach.

Ochrone przeciwporazeniowg i przepieciowg wykonac zgodnie z PN - IEC 60364 - 4
—41 i PN IEC 60364 - 4 - 443.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materialow

Urzadzenia elekitryczne oraz kable elektroenergetyczne i przewody powinny
posiada¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz

wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

- zgodnosci z dokumentacja i przepisami
- poprawnego montazu

- kompletnosci wyposazenia

- poprawnosci oznaczenia

- braku widocznych uszkodzen

- nalezytego stanu izolacji

- skutecznosci ochrony od porazen



6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robo6t nalezy wykona¢ proby napieciowe i badania kabli
elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a
takze zgodnosci faz u odbiorcéw jak réwniez pomiary rezystancji uziomoéw i napiec
razenia, skutecznosci ochrony od porazen. Wyniki badan i pomiaréw nalezy podaé¢ w
protokotach.

Odbiér instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-6-61.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowag, ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
Obmiaru robét wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru. Jednostkg obmiaru jest:
m ( metr) - wykonania linii kablowej, utozenia uziomu

kpl - montaz rozdzielnic wolnostojgcych

szt - montaz aparatury w rozdzielnicach

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét nalezy dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne. Przy
odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét
- dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot
- dziennik budowy
- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw
- protokoty czesciowych odbioréw robot zanikajacych i zakrytych
- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb pomontazowych
- protokoty pomiaréw i badan
- $wiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploataciji urzadzen i materiatéw

- dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen



Odbiorowi robét elektroenergetycznych podlegaja:

wykopy rowow kablowych
utozenie kabli zasilajgcych
montaz szaf rozdzielczych
wykonanie przepustéw kablowych
utozenie uziomow

inwentaryzacja utozonych kabli

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o

wyniki protokotéw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonanych robot

obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe geodezyjne

zakup i transport materiatéw i elementéw na miejsce wbudowania

wykonanie niezbednych robét ziemnych (wykop, zasypanie, ob sypka
piaskiem, zageszczenie gruntu)

wykonanie robot kablowych (utozenie kabla, zarobienie i podtgczenie kabli do
urzgdzen, przykrycie kabla folig i natozenie oznacznikéw kablowych)

montaz stupdw oswietleniowych (fundamenty, stupy, oprawy oswietl.,
wysiegniki)

wykonanie sieci uziemiajgcej ( utozenie bednarki) utozenie niezbednych
przepustow kablowych

wykonanie rob6t montazowych ( montaz rozdzielnic wolnostojgcych i
dodatkowych aparatéw)

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan
potwierdzonych protokotami

uporzgdkowanie terenu

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z Polskimi

Normami ( PN ) lub odpowiednikami norm krajéw Unii Europejskiej w zakresie

przyjetym przez polskie ustawodawstwo.
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10.1. Polskie Normy

PN - 76/E - 05125

PN - 76/E - 90301

PN - 74/E - 06401

PN - IEC 60439

PN - IEC 60364 - 1

PN - IEC 60364 - 4 - 41
PN - IEC 60364 - 4 - 42
PN - IEC 60364 - 4 - 43
PN - IEC 60364 - 4 - 443

PN - IEC 60364 - 4 - 46

PN - IEC 60364 - 5 - 53
PN - IEC 60364 - 5 - 54

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych na napiecie znamionowe
0,6/1 kV.

Elektryczne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 k V.
Ogo6lne wymagania i badania.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. Instalacje

elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona

przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

Uziemienia i przewody ochronne.

przed

PN - IEC 60364 - 6 - 61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN - IEC 60364 - 7 - 704

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych,
tom V — instalacje elektryczne — wydawnictwo Arkady 1998.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano -
montazowych i rozbiérkowych Dz.U. nr 13 z 1972r.

Ustawa "Prawo Budowlane" Dz.U. nr 89 z 1994r. wraz z p6zniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych dotyczgcych wyrobéw budowlanych Dz.U. nr 10
z 1995r.

Przepisy budowy urzadzenh elektroenergetycznych - wydawnictwo WEMA z 1997r.
Ustawa o badaniach i certyfikacji Dz.U. nr 55 z 1993r. wraz z pOzniejszymi

Zmianami.
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Zarzadzenie Dyrektora Centrum Badan i Certyfikacji w sprawie ustalenia wykazu
wyrobéw podlegajgcych obowigzkowi zgtaszania certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem M.P. nr 39 z 1994r. wraz z
pbdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej Dz.U. nr 81 poz.
351 z pdéz. zmianami Dz.U. nr 111 z 1997r. poz. 725.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz.U. nr 75 z 2002r. poz. 690.

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 1 marca
1999r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej Dz.U. nr 22 poz. 206.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 marca
1999r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm
( Dz.U. nr 22 poz. 209 ).
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